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RISBE
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2. TEHNICNO POROCILO

2.1. SPLOSNO

Predvidena so vzdrzevalna dela na delu objekta predelave v sklopu nekdanjega industrijskega
kompleksa »Kras« v Dragonji na parc. $t. 1887/2 k.o. Raven.

Vzdrzevalna dela obsegajo ureditev skladisénih prostorov — depojev za mestni muzej Pirana in
pa za razna drustva in druge obcinske ustanove.

Posegi na objektu se bodo izvedli v minimalnem zahtevanem obsegu, ker gre za zaCasno reSitev.
Izvedle se bodo namre¢ manjse prilagoditve v skladu z novimi potrebami.

V prostorih, ki so predmet obnove, so v celoti bile odstranjene vse obstojece vidne instalacije.

V sklopu nacrta elektri¢nih instalacij in opreme so obravnavane naslednje instalacije oziroma
sistemi:

e splosna razsvetljava,

e vticnice in mala mog,

e elektricne insStalacije prezracevanja,
e inizenacitev potencialov.

Pri nacrtovanju elektri¢nih insStalacij in elektricne opreme so bili uporabljeni sledeci predpisi,
mednarodni veljavni standardi, smernice in tehnic¢ni viri:

1. Pravilnik o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov (Uradni list
RS, st. 30/23),

2. Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Uradni list RS,
$t. 140/21 in 199/21 — GZ-1) in Tehni¢na smernica TSG-N-002: 2021 Nizkonapetostne
elektri¢ne instalacije,

3. Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, $t. 140/21 in 199/21 —
GZ-1) in Tehni¢na smernica TSG-N-003: 2021 Zascita pred delovanjem strele,

4. Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah (Uradni list RS, $t. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07,
12/13 in 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1) in Tehni¢na smernica TSG-1-001: 2019 PoZarna
varnost v stavbah,

5. Pravilnik o uéinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 70/22 in 161/22) in
Tehni¢na smernica TSG-1-004: 2022 Energijska ucinkovitost stavb,

6. Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti (Uradni list RS, $t. 39/16 in 9/20),

7. Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu za vire elektromagnetnega
sevanja ter o pogojih za njegovo izvajanje (Uradni list RS, st. 70/96, 41/04 — ZVO-1 in
17/11 - ZTZPUS-1),

8. Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Uradni list RS, §t. 81/07,
109/07, 62/10, 46/13 in 44/22 — ZVO-2),

9. Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka (Uradni list RS, $t. 29/92,
56/99 —ZVZD in 43/11 — ZVZD-1),

10. Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur.
list RS, $t. 89/99, 39/05, 43/11 - ZVZD-1),

11. Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Uradni list RS, §t. 43/11),

12. Gradbeni zakon (GZ-1) (Uradni list RS, t. 199/21, 105/22 — ZZNSPP in 133/23),
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13. Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Uradni list RS, $t. 101/05, 61/17
—GZin 199/21 -Gz-1),

14. Pravilnik o nadzoru vgrajenih sistemov aktivne poZarne zascite (Uradni list RS, $t. 53/19),

15. Pravilnik o zaSciti nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih postaj
(Uradni list RS, st. 202/21).

Standardi (upostevalo se je zadnjo verzijo standarda glede na letnico izdaje):

e SIST HD 60364-1 — NN elektri¢ne instalacije -1. del;

e SIST IEC 60364 — NN elektri¢ne instalacije (druzina standardov);

e |EC61439-1,SIST IEC 60439 — Sestavi NN stikalnih in krmilnih naprav (druzina standardov);

e EN60947-1/3, SIST EN 60669-1 — Nizkonapetostne stikalne naprave, Stikala;

e EN 60309-1/2, IEC 309-1/2 — Vticnice;

e SIST IEC 62440 — Elektri¢ni kabli nazivne napetosti do 450/750 V (druzina standardov);

e SIST IEC 60287 — Elektri¢ni kabli - izracun tokovne obremenitve (druzina standardov);

e SISTIEC 60332-1-2 — Ognjeodpornost kablov;

e HD 603/VDE 0276-603 — Kabli;

e SISTEN 12464-1 in 12464-2 — Svetloba in razsvetljava;

e SIST EN 50172 - Sistemi za nujnostno razsvetljavo evakuacijskih poti (Emergency escape
lighting systems);

e SIST HD 637 S1 — Ozemljitve v NN omrezju;

e SIST IEC 62305 — Lightning protection standard,;

e SIST EN 60598-1 — Svetilke 1. del: Splosne zahteve in preskusi;

e SIST EN 60598-2-1 — Svetilke 2. del: Posebne zahteve — 1. oddelek: Trajno namescene
svetilke za sploSno uporabo;

e SIST EN 60598-2-2 — Svetilke 2. del: Posebne zahteve — 2. oddelek: Vgradnje svetilke;

e SIST EN 60598-2-4 — Svetilke 2. del: Posebne zahteve - 4. del: Prenosne svetilke za splosno
uporabo;

e SIST EN 60598-2-22, SIST EN 1838, UNI 11222 — Zasilna razsvetljava;

e SIST EN 55015:2013 — Mejne vrednosti in metode merjenja karakteristik obCutljivosti za
radijske motnje elektri¢ne razsvetljave in podobne opreme;

e SIST EN 61000-6-3 +Al1l1l — Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) — 6-3. del: Osnovni
standardi — Standard oddajanja motenj v stanovanjskih, poslovnih in manj zahtevnih
industrijskih okoljih;

e SIST EN 61000-6-1 — Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) - 6-1. del: Osnovni standardi -
Odpornost v stanovanjskih, poslovnih in manj zahtevnih industrijskih okoljih;

e SIST EN 6100-3-2 — Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) — 3-2. del: Mejne vrednosti —
Mejne vrednosti za oddajanje harmonskih tokov (vhodni tok opreme do vklju¢no 16 A na
fazo);

e |EC 6100-3-3 — Elektromagnetna zdruzljivost (EMC) — 3-3. del: Mejne vrednosti — Omejitev
vrednosti kolebanja napetosti in flikerja v nizkonapetostnih napajalnih sistemih za
opremo z naznacenim tokom do 16 A;

e SISTEN 61547 — Oprema za splosno razsvetljavo - Zahteve za odpornost proti EMC;

e EN 50086, SIST EN 50173-1, SIST EN 50174-1, SIST EN 50174-2, SIST EN 50174-3, SIST EN
50310, ISO/IEC 11801 in ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1, IEC 60332-3 — Univerzalno kabliranje;
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e smernica SZPV 408/08 Pozarnovarnostne zahteve za elektricne in cevne napeljave v
stavbah;

Vsi vgrajeni el. kabli, vodniki, stikala, vti¢nice, stikalna in krmilna oprema v stikalnih blokih
morajo ustrezati pogojem za prikljuitev na omrezno napetost v Republiki Sloveniji in zahtevam
iz zgoraj nastetih standardov.

Razen, ¢e ni v specifikacijah tega projekta izrecno naveden drug standard, morajo biti vsi
uporabljeni in po pogodbi dobavljeni materiali ter vsi projektni izracuni in preizkusi v skladu z
zgoraj navedenimi standardi ali v skladu s takSnimi veljavnimi standardi drzave proizvodnje, ki
po mnenju inZenirja zagotavljajo enakovredno ali visjo raven kakovosti.
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2.2. PRESKRBA Z ELEKTRICNO ENERGIJO

Za potrebe napajanja novih porabnikov prostorov prenove se vgradi nov razvodni stikalni blok
SB-4, ki se bo napajal iz obstojeCega razvodnega stikalnega bloka z oznako RO1, ki je sedaj edini
stikalni blok z elektri¢nim napajanjem iz distribucijskega omreZja za to obmocje. Ta je napajan iz
bliznje obstojee transformatorske postaje s kabelskim vodnikom tipa NAYY-J 4x70 mm?,
uvlecenim delno v zascitne cevi kabelske kanalizacije in delno polozen v kabelsko talno kineto
objekta. Obstojeci razvodni stikalni blok RO1 je bil pred kratkim v celoti prenovljen.

Dovod do novega razvodnega stikalnega bloka SB-4 se izvede s kabelskim vodnikom tipa N2XH-
J 5x6 mm?, poloZenim na kabelske police.

Dodatnha obremenitev obstoje¢ega dovoda NAYY-J 4x70 mm?iz transformatorske postaje zaradi
prikljucitve novih porabnikov je ocenjena na 5,9 kW.

Meritve porabe elektricne energije so sedaj skupne za celoten objekt s Stevcem porabe
nameséenim v NN prostoru obstojece transformatorske postaje. lzvedba lo¢enih meritev za
porabnike prostorov, ki so predmet vzdrzevalnih del, niso predvidene.

Elektroenergetski parametri posameznih stikalnih blokov so naslednji:

Porabnik Napajan iz Instal.mo¢ | Del.nap | Fakt. | Konina | cos¢ | Koni€ni | Vrednost | Presek nap.
Pi (kw) (V) istoc. moc Pk tok Ik varovalk vodnik.
fi (kw) (A) Iv (A) (mm2)

SB-4 RO1 9,80 400 0,6 5,88 0,95 8,93 3x25 5x6, Cu

Sistem ozemljitve objekta je TN sistem zascite.

Ureditev skladis¢ v stavbi predelave 8



NOMBIRO

2.3. STIKALNI BLOKI
Za napajanje porabnikov objektov se vgradi naslednje stikalne bloke:
e stikalni bloki SB-4 za napajanje porabnikov skladis¢ in hodnika pred samimi skladisci.

Vsi novi stikalni bloki bodo imeli nameséene naprave za prenapetostno zascito objekta.

2.3.1. Razdelilni stikalni bloki

Stikalni blok za potrebe napajanja porabnikov se vgradi kot tipska zidna nadometna razdelilna
omara iz pocinkane jeklene plocevine. Stopnja zascite pred udorom trdih teles in tekocin po
vgradnji se zagotovi minimalno IP54. Predvidena je vgradnja stikalnega bloka na visini 1,2 m od
tal.

V stikalni blok se vgradi varovalno, stikalno in krmilno opremo. Tipe predvidenih varovalnih
elementov se izbere glede na namen in pogoje delovanja. Stikalni blok se opremi z glavnim
stikalom, s katerimi je mogoce vzpostaviti breznapetostno stanje za vse porabnike. Lokacija
glavnega stikala mora biti poznana intervencijskim enotam, zato mora biti njihova lokacija
vnesena tudi v graficnih prilogah poZarnega reda objekta. Vsi vgrajeni elementi morajo imeti
napisno tablico, enako so oznaceni tudi fazni in nevtralni vodniki. Prikljucke teh se izvede z
vija¢nimi spoji. Vodnike nevtralnih in zas¢itnih vodnikov se zbere na svoji zbiralki in oznaci,
kateremu tokokrogu pripadajo. Na omarici stikalnega bloka morajo biti vidna oznake delovne
napetosti, frekvence in sistema ozemljitve ter oznacba imena stikalnega bloka. Stikalni blok se
opremi z enopolno vezalno shemo z vsemi potrebnimi podatki po dejanskem stanju izvedbe
stikalnega bloka in in3talacij. Vse kovinske konstrukcijske elemente omarice se medsebojno
galvansko poveze z zanesljivimi fleksibilnimi povezavami.

Konstrukcija omarice stikalnega bloka z razporeditvijo opreme je razvidna iz nacrtov. Iz nacrtov
so razvidne tudi vse povezave, tipi vgrajenih elementov, ki pripadajo posameznim tokokrogom,
kakor tudi prerezi vodnikov, ki napajajo posamezne tokokroge.
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2.4. MOCNOSTNE ELEKTRICNE INSTALACUE

2.4.1. Splosno

Celotne instalacije se napajajo iz zgoraj navedenega stikalnega bloka. Izvedba instalacij je
predvidena v celoti nadometna. Kabelske razvode se delno polaga na kabelske police ter delno
uvlece v izolirne nadometne instalacijske cevi pritrjene z ustreznimi distancnimi oklepniki na
steno ali strop.

Vsi kabli morajo biti minimalnega odziva na ogenj Cca s1 d2 al. Prehodi med pozarnimi sektorji
se zatesnijo s pozarno zascito prebojev z certificiranim negorljivim materialom El 60.

Kabli, ki potekajo po zunanjih povrsinah morajo biti odporni na vlago in UV sevanje. Uporabljeni
kabli morajo ustrezati standardom za kable navedenim v predhodnem besedilu.

Poteki kabelskih tras in Stevilo vodnikov je razvidno iz tlorisov objekta oziroma vezalne sheme
stikalnega bloka. Krizanja med jakotocnimi in Sibkotocnimi instalacijami naj se izvedejo
pravokotno, da se kar najbolj zmanjSa mozZnost vpliva elektromagnetnih polj.

Pred izdelavo dokonénih instalacij oziroma priklju¢kov za posamezne naprave se obvezno mora
preveriti tip in mo¢ dobavljene naprave in skladno s spremembami tudi prilagoditi novim
zahtevam. Prav tako se mora med izvedbo upostevati navodila investitorja za mikrolokacijo
posameznih priklju¢nih mest, kar posebno velja za porabnike tehnologije in strojnih instalacij.
Upostevati je razporeditev opreme v kolikor je znana.

2.4.2. MontaZne viSine

MontazZne visine v kolikor ni v nacrtu drugace oznaceno se uposteva slednje:
e stikala-1,1m,
e vticnice-0,6 m,
o direktni prikljucki se prilagodijo napravi, ki jo napajajo,
e regulatorji prezracevanja - 1,5 m.

2.4.3. Elektricne inStalacije za sploSno razsvetljavo

Po prostorih se vgradijo nadgradna stropna oziroma stenska LED svetila z ohiSjem iz
polikarbonata. PriZiganje je predvideno individualno po prostorih, kjer so namescena
posamezna stikala oziroma stikalni tabloji za primer vecjega Stevila predvidenih svetil.

Stikala in tipkala se predvidi na visini 1,1 m od tal, v kolikor ni drugace oznaceno v nacrtih.

Vso stikalno opremo in svetila mora predhodno pred dobavo in vgradnjo potrditi investitor in
arhitekt.

VizraCunih razsvetljave so za te prostore upostevani naslednji zahtevani nivoji osvetljenosti:

e hodniki 150-200 lux
e pomozni prostori in skaldis¢a 150-200 lux

Vsa svetila morajo ustrezati mikroklimatskim zahtevam in pa svetlobnotehni¢nim zahtevam
posameznih prostorov.
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2.4.4. Elektri¢ne instalacije za vti¢nice in malo moc

Predvidena je mreZa enofaznih za potrebe sploSne uporabe. Glede na mesto vgradnje je
potrebno upostevati ustrezno IP zascito le teh. Te se vgradijo v nadometni izvedbi.

V sklopu male modi je potrebno izvesti stalne elektri¢ne priklju¢ke za naslednje porabnike:

e ventilatorjev prezracevanja,
e in pogonov stenskih in streSnih oken.

2.4.5. Strojne naprave

Nacrt je usklajen z nac¢rtom s podrocja strojnistva, izdelanim pri podjetju NOM BIRO d.o.o. (St.
nacrta 9/25-S, november 2025). Instalacije zajemajo elektri¢ne prikljucke strojnih naprav in
pripadajoce avtomatike za delovanje sistema prezracevanja.

Visina fiksnih prikljuc¢kov in direktni prikljucki se prilagodijo napravi, ki jo napajajo. Regulacije
posluzevalne enote se predvidijo na visini 1,5 m.

Krmilne kabelske povezave se izvede po nacrtu strojnih inStalacij oziroma po navodilih
dobavitelja strojne opreme.

2.4.6. Pozarna tesnenja skladno z NPV

Vsi preboji preko pozarnih locitev morajo biti poZarno zatesnjeni z enako poZarno odpornostjo,
kot se zahteva za element, ki ga prehajajo. Pozarne zatesnitve se izvede skladno z navodili
proizvajalca. PoZarna tesnitev prehodov, skozi katere potekajo napeljave, mora biti izdelana iz
pozarnega tesnilnega sistema, ki je testiran po SIST EN 1366-3, klasificiran po SIST EN 13501-2,
in mora imeti izjavo o lastnostih.

Prehodi oz. preboji skozi poZarne locitve morajo biti izvedeni skladno s smernico SZPV 408.
Dovoljene so izjeme skladno s poglaviem 3.3 v smernici SZPV 408.

S pozarnim premazom je potrebno premazati del kabla (cca 10 cm) iz stene. Izbiro materiala za
pozarno tesnjenje prehoda kablov in cevi izbrati glede sestave stene in zahtevane ognjevarne
stopnje (El).

Dela v okviru pozarnih tesnjenj kablov, cevi in kabelskih polic na prehodih skozi pozarne cone
(stene) izvede izvajalec z licenco ter na koncu izda ustrezni certifikat (lzvedba in uporabljen
material v skladu s standardom DIN 4102).

2.4.7. Zascita

ZASCITA PRED ELEKTRIENIM UDAROM

Zascita pred elektricnim udarom se je izvedla po standardu SIST HD 384.4.41.

TN-S sistem omreZja:

Vsi izpostavljeni prevodni deli inStalacije se morajo povezati z ozemljitveno tocko sistema z
zascitnim vodnikom. Zascita pred posrednim dotikom ob kratkem stiku med faznim vodnikom in
zascitnim vodnikom ali izpostavljenimi prevodnimi deli povezanimi z zascitnim vodnikom je
izvedena s samodejnim odklopom napajanja, ki izklopi okvarjeni del inStalacije v predpisanem
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Casu, to je v 5 s oziroma 0.2 - 0.4 s, za Ex tokokroge pa 0,1 s. Zaséita je izvedena z zascitnimi
napravami pred prevelikim tokom, kot so varovalke, inStalacijski odklopniki, zas¢itna stikala itd.

V ta namen morajo biti vsi deli elektri¢nih naprav in opreme, ki bi ob okvari lahko prisli pod
nevarno napetost dotika, povezani s posebnim zascitnim vodnikom (PE). Zascitni vodnik
rumeno-zelene barve moramo v elektricnem stikalnem bloku prikljuciti na zbiralko PE.

Izklop okvarnega toka posameznega tokokroga bo opravljala tokovna zaséita - varovalka,
instalacijski odklopnik. Cas izklopa zna$a najve¢ do 0,4 s.

Ozemljitve in zascitne vodnike dimenzioniramo za:

- TN-S vrsto elektricnega omreZzja: nevtralni vodnik N in ozemljitev PE med sabo nista vec
povezana, zato imajo ti stikalni bloki vgrajene odvodnike prenapetosti poleg treh faznih tudi
med N in PE.

Za TN vrsto elektricnega omrezja velja pogoj:

U, = 1,.7,

U =50V - predpisana standardna napetost dotika
7s (Q) - impedanca voda v okvari

l, (A) - izklopilni tok okvarne zanke.

Po zakljucnih elektroinstalacijskih delih je potrebno izvesti meritve zascite TN-S napajalnega
sistema, izklop napajanja in varovanja posameznih tokokrogov porabnikov razsvetljave in male
moci. Vse rezultate je potrebno vpisati v predpisani protokol zascéitnih ukrepov za
elektroinstalacije. Pred prikljuckom na napetost, je treba v skladu s predpisi izmeriti impedance
tokokrogov.

ZASCITA PRED PREVISOKO NAPETOSTJO DOTIKA IN KORAKA

Zascitni ukrep je samodejni izklop naprave ob pojavi okvarnega toka. Pogoj za efektno zascito je
ustrezna upornost ozemljitve. Okvarni tok mora biti vecji od izklopnega toka zascitnega
elementa.

ZASCITA PRED PREOBREMENITVENIM TOKOM

Kontrolo izvedemo v skladu s pravilnikom. Delovna karakteristika naprave, ki $citi elektri¢ni vod
pred preobremenitvijo, mora izpolniti dva pogoja:

b<h<l,

b<1,45x|,
I, je nazivni tok porabnika in ga za trifazne porabnike racunamo po enacbi:

P

n

[ =
’ ﬁ*U*cosgﬁ*n
I je nazivni tok porabnika in ga za enofazne porabnike raCunamo po enacbi:

P

n

ly =
U*cosg*n
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Kontrola presekov zascitnih vodnikov doloc¢a, da mora biti presek zascitnega vodnika:

e enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm?,
e 16 mm? ¢&e je fazni vodnik preseka od 16 do 35 mm?,
e enak polovi¢nemu preseku faznega vodnika, ¢e je le-ta vedji od 35 mm?2.

V primeru, da zascitni vodnik ni del kabla, mora imeti najmanjsi prerez:

e 2,5mm?za Cuali4 mm?za Al, &e je vodnik mehansko zas¢iten,
e 4 mm?za Cu, &e zadditni vodnik ni mehansko zai¢iten,
e 50 mm?za FeZn plo3cati vodnik,

(Aluminij ni dovoljen, ¢e ni dodatno zasciten).

Prerez glavnega vodnika za izenacitev potenciala mora biti vecji od polovice prereza najvecjega
zaséitnega vodnika v instalaciji, vendar najmanj 6 mm?2. Dodatni vodnik za izenadevanje
potenciala ne sme biti manjSi od prereza najmanjSega zascitnega vodnika, vezanega na te
prevodne dele.

ZASCITA PRED KRATKOSTICNIM TOKOM

Zascitna naprava mora po pravilniku ustrezati naslednjim zahtevam:
e odklopna zmogljivost zascitne naprave mora biti vecja od pricakovanega kratkosti¢nega

toka,
e kratkosti¢ni tok mora biti prekinjen v ¢asu, v katerem se vodniki segrejejo do dopustne
temperature.
2
1

t [S] trajanje kratkega stika
S [mm2] presek vodnika
I [A] efektivna vrednost toka kratkega stika
k koeficient odvisen od konstrukcije vodnika

DIMENZIONIRANJE KABLOV IN VODNIKOV

Termi¢no so vodniki oz. kabli dimenzionirani z upostevanjem prereza, materiala ter vrste
izolacije vodnika, Stevila vzporedno poloZenih in obremenjenih vodnikov, zunanje temperature,
nacina polaganja ter z upoStevanjem selektivnosti delovanja.

Mehansko so vodniki dimenzionirani v odvisnosti od nacina polaganja in velikosti sil kratkih
stikov. Najmanjsi prerez mehansko za$litenega stalno poloZenega voda je 1,5 mm? Cu. Vodniki
so dimenzionirani v skladu z SIST HD 60364-5-52.

INSTALIRANA IN KONIENA MOC

InStalirana moc¢: P, = L
n
Z upostevanjem faktorja istocasnosti fi dobimo izra¢unamo koni¢no moc:
; P
Py = Pinse x fi x fox fp P =k

n

- cos ¢
b

k

Konicni tok za trifazni porabnik: I, = NG
3*U
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Konicni tok za enofazni porabnik: 7, = i
U

kjer pomeni:

P4 [W] nazivna mo¢

Pinst (W] instalirana moc¢

ni izkoristek porabnika

fi faktor istoCasnosti el. omare
fo faktor obremenitve porabnika
fp faktor prekrivanja

cos @ faktor moci

Pk [W] koni¢na moc¢

Pn [W] koni¢na navidezna moc¢

I [A] koni¢na navidezni tok

Ik [A] konicni tok

u V] nazivna medfazna napetost

Na osnovi podatkov dolocimo za izbrani prerez trajni zdrini tok vodnika Iz. Pri izbiri prereza
moramo upostevati Se :

e zascito pred elektriénim udarom,

e zascito pred toplotnimi ucinki,

e zascito pred nadtoki,

e dopustne padce napetosti,

e mejne temperature prikljuckov opreme in spojev (zgoraj navedeni pravilnik),
e zunanje vplive,

v skladu s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur. list RS,
$t. 41/09, 2/12) in Tehni¢no smernico TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije.

KONTROLA PADCA NAPETOSTI

2% “l 2*%1 B
Izracun padca napetosti: y, = K*5, = K*S, U
U U
Uz [%] padec napetosti
P1 (W] priklju¢na moc¢ porabnika
l1 [A] tok porabnika
l1 [m] dolzZina kabla
Sy [mm?] presek vodnika
LAMBDA « prevodnost vodnika v kablu
u V] nazivna medfazna napetost

Skupni padec napetosti je: u =2 Y u, (5%

Dovoljeni padec napetosti od napajalne tocke na nizkonapetostnem javnem omrezju do
katerekoli tocke elektricne inStalacije je:
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e zatokokroge razsvetljave 3 %
e za tokokroge drugih porabnikov 5 %.

Ce se pa elektri¢ne instalacije napajajo iz trafo postaje znasa najve&ji dovoljeni padec napetosti
med napajalno tocko el. insStalacije in kontrolirano tocko:

e zatokokroge razsvetljave 5 %,
e za ostale tokokroge 8 %.

DOPOLNILNA ZASCITA S STIKALOM NA DIFERENCNI TOK (KZS, RCD STIKALA)

Kot dopolnilni zas¢itni ukrep pred nevarnostjo elektricnega udara v prostorih s kadjo in tusem
(vlazni prostori) je predvideno napajanje elektri¢nih porabnikov zasc¢itno stikalo na diferencni
tok RCD 16/0,03A. Za uspesno delovanje zascite s stikalom na diferencni tok, mora biti izpolnjen
pogoj, ki ga predpisujejo ustrezni tehni¢ni normativi:

R, _0_ 507 =1666Q2
I, 0,034

Kjer pomeni:

Ra(Q) vsota upornosti ozemljil izpostavljenih prevodnih delov in zasc¢itnega vodnika
izpostavljenih prevodnih delov

lg (A) tok, ki zagotavlja delovanje zas€itne naprave, Ce se uporablja diferen¢na tokovna
zascita, tedaj je tok la enak vrednosti nazivnega diferenénega toka lan
Uq (V) dopustna napetost udara 50 V

Za pravilno delovanje zascitnega stikala na diferencni tok morajo biti izpolnjeni naslednji pogoji:

e Vsi fazni vodniki in nevtralni vodnik morajo biti vodeni skozi zas¢itno napravo na
diferencni tok

e Nevtralni vodnik za napravo na diferenéni tok ne sme biti nikjer v stiku z zemljo ali
zascitnim vodnikom

e Vse S¢itene naprave morajo biti ozemljene, ozemljitvena upornost pa mora biti manjsa od
1666 Q

Pred prikljuckom na elektricno napeljavo je treba vrednost ozemljitvene upornosti kontrolirati z
meritvijo.

IZENACITEV POTENCIALOV

Za osnovno izenacitev potencialov v posameznih objektih so predvidene glavne (IP) ozemljitvene
zbiralnice. Nanje mora biti povezano naslednje glede na posamezni objekt:

e N vodnik,

e ozemljitvenivod,

e PE vodnik,

e vodniki za izenacevanje potenciala, ki povezujejo glavne cevi vodovoda, kanalizacije in
druge kovinske elemente objekta.
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Ozemljitveni vod povezuje ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom objekta, ki je predviden kot
skupna zascitna, obratovalna in morebitna strelovodna ozemljitev.

Prerez glavnega vodnika za izenacitev potencialov mora ustrezati dolocilom iz standarda SIST HD
60364-5-54 in sicer:

e prerez ne sme biti manjsi od polovice prereza najvecjega zas¢itnega vodnika v inStalaciji,
vendar najmanj 6 mm?,
e prerez je lahko omejen, ¢e je vodnik bakren.

Po objektu je bila predvidena dodatna izenacitev potencialov (IP) z vgrajeno Cu zbiralnico.
Dopolnilna izenacitev potencialov poveze poleg vseh izpostavljenih prevodnih delov tudi vse
kovinske mase v prostoru (npr. kovinske odtoc¢ne cevi, cevi tople in mrzle vode,... ) z Zico preseka
najmanj 1 x 6 mm?2,

Prerez dodatnega vodnika za izenacitev potencialov mora izpolnjevati dolodila iz standarda SIST
HD 60364-5-54.

OSNOVNI (SPLOSNI) PRINCIP POVEZAVE GIP

GIP - zbiralka glavnega izenagenja 1 - vodnik za povezavo z glavnim stikalnim blokom
potenciala
PO - priklju¢na omarica 2 -vodnik za povezavo z instalacijami centralnega
ogrevanja in kanalizacije
K - kanalizacija 3 - vodnik za povezavo z ozemljilom
CO - centralno ogrevanje 4 - vodnik za povezavo s kovinskimi elementi zgradbe in armaturo
VI - vodovodna napeljava 5 -vodnik za povezavo z napravami informacijskega sistema
Pl - plinska napeljava 6 - vodnik za povezavo z vodovodnimi in plinskimi napeljavami
Sl - strelovodna napeljava 7 -vodnik za povezavo s strelovodno napeljavo

O - ozemljilo - povezava je potrebna pri sistemih TN

PRENAPETOSTNA ZASCITA

V sistem so vgrajene zascitne naprave, ki s¢itijo pred direktnimi atmosferskimi prenapetostmiin
notranjimi prenapetostmi. Zascita pred notranjimi prenapetostmi se v osnovi izvede na zbiralnici
za izenacitev potenciala v omari GIP v objektu.

Tako so z zbiralnico za izenacitev potencialov povezane vse kovinske instalacije, ki so uvedene v
objekt, kot tudi kovinski plasci energetskih in informacijskih kablov, cevovodov in morebitna
strelovodna ozemljitev. Vodniki vodov pod napetostjo so z zbiralnico povezani preko
prenapetostnih odvodnikov. Glede na mesto vgradnje delimo prenapetostne odvodnike na:
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e odvodnike za vgradnjo na mestu vstopa energetskih kablov v objekt; povezani so z
zbiralnico za izenaditev potenciala,

e odvodnike za vgradnjo v fiksnih inStalacijah v objektu,

e odvodnike za vgradnjo v vti¢nicah,

e odvodnike za vgradnjo v napravah.

Karakteristike odvodnika so:

e maksimalna dopustna delovna napetost,
e nazivni odvodni tok,
e zascitni nivo odvodnika.

Odvodniki se izbirajo v odvisnosti od namena zascite, torej zascita pred direktnimi atmosferskimi
prenapetostmi, zascita pred induktivnimi prenapetostmi, staticnimi prenapetostmi, zascita pred
prenapetostmi povzrocenimi znotraj energetskega omrezja in pa mesta uporabe. Prenapetostne
odvodnike je treba ozemljiti po najkrajsi poti.
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2.5. ZAKUUCEK

Vsa oprema naj bo ustrezne kvalitete in naj ima ustrezne ateste, oz. je izdelana po veljavnih
predpisih in standardih.

Izvajalec mora pri izvajanju montaznih del na objektu upoStevati vsa navodila proizvajalca
opreme in vso obstojeco zakonodajo, ki pokriva to vrsto del.

Pred pricetkom del za posamezne sektorje se je podrobno operativno dogovoriti glede terminov
in nacina izvajanja del z vsemi izvajalci na kompletnem objektu.

Pri izvajanju gradbenih in montaZnih del je potrebno zagotoviti vse zascitne ukrepe, ki jih za
tovrstna dela zahteva veljavna zakonodaja o varstvu pri delu.

Za vse vgrajene materiale in kontrolne preizkuse je potrebno investitorju predloZiti ateste.

Elektricne instalacije in oprema morajo biti izdelane in vgrajene tako, da je mozno enostavno
preverjanje, preizkusanje, popravila ali zamenjave. Pri normalnem obratovanju vlaga, mehanski,
kemicni, toplotni ali elektri¢ni vplivi ne smejo ogrozati varnosti ljudi ter Skodljivo vplivati na
drugo opremo.

Izvajanje in zavarovanje del mora biti v soglasju z varstvenimi predpisi in jih morajo izvajalci
upostevati pri organizaciji, izgradnji in popisu del.

Morebitne spremembe zaradi nepredvidenih ovir ali konstruktivno boljSih resitev je potrebno
izdelati v soglasju s projektantom in investitorjem.

Investitor mora izvajalcu predociti vsa soglasja soglasjedajalcev, ki jih je izvajalec pri izvajanju
dolZan upostevati.

Za vsa odstopanja od projektne dokumentacije je potrebno pridobiti soglasie projektanta in
nadzornega organa, vse spremembe pa je izvajalec dolzan vnesti v en izvod projekta (PZl), ki bo
sluZil za izdelavo projekta izvedenih del (PID).
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Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W0

Symbol name:N2XH-J

Function text:5x6 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-RO1

Symbol name:Stikalni blok 5p



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X0



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W0



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X0



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W0



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X0



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W0



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X0



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W0



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X0



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F0

Part:IS010342--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:C, 320VAC

Additional texts 2:20kA, 1,5kV

Additional part.1:IS010354--



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-GIP

Symbol name:GIP zbiralka



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-WIP

Function text:1x6 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-Q0

Part:BC064130--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:40A

Additional texts 2:300mA

Symbol text.3:tip A, S
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Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W3

Function text:3x1,5 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W3



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W3



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W4

Function text:3x1,5 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W4



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W4



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W5

Function text:3x1,5 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W5



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W5



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F1

Part:BM018110--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 10A

Additional texts 2:10kA



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W1

Function text:3x1,5 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W2

Function text:3x1,5 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W2



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W2



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F2

Part:BM018110--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 10A

Additional texts 2:10kA



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F3

Part:BM018110--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 10A

Additional texts 2:10kA



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F4

Part:BM018110--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 10A

Additional texts 2:10kA



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F5

Part:BM018110--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 10A

Additional texts 2:10kA



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F6

Part:BM018110--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 10A

Additional texts 2:10kA



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-E210

Symbol name:Razsvetljava 3p



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W6

Function text:3x1,5 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W6



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W6



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-E211

Symbol name:Razsvetljava 3p



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-E212

Symbol name:Razsvetljava 3p



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-E213

Symbol name:Razsvetljava 3p



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-E214

Symbol name:Razsvetljava 3p



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-E215

Symbol name:Razsvetljava 3p
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Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W10

Function text:3x2,5 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-E208

Symbol name:Vtičnice 3p



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W10



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W10



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F7

Part:BM018110--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 10A

Additional texts 2:10kA



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F8

Part:BM018110--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 10A

Additional texts 2:10kA



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F9

Part:BM018110--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 10A

Additional texts 2:10kA



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W7

Function text:3x1,5 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-E216

Symbol name:Razsvetljava 3p



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W7



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W7



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F10

Part:BO618616--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 16A

Additional texts 2:30mA

Symbol text.3:1p+N, A



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F11

Part:BO618616--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 16A

Additional texts 2:30mA

Symbol text.3:1p+N, A



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W11

Function text:3x2,5 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-E217

Symbol name:Vtičnice 3p



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W11



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W11



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1
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Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F12

Part:BO618616--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 16A

Additional texts 2:30mA

Symbol text.3:1p+N, A



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W12

Function text:3x2,5 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-E219

Symbol name:Vtičnice 3p



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W12



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W12



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F13

Part:BO618616--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 16A

Additional texts 2:30mA

Symbol text.3:1p+N, A



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W13

Function text:3x2,5 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-E220

Symbol name:Vtičnice 3p



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W13



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W13



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F14

Part:BM018110--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 10A

Additional texts 2:10kA



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W14

Function text:3x1,5 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W14



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W14



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-M1

Symbol name:Pogon 3p



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-F15

Part:BM018110--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 1:B 10A

Additional texts 2:10kA



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W15

Function text:3x1,5 mm²



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W15



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-W15



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-X1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-E221

Symbol name:Splošni porabnik 3p



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-S1

Part:BZ106380--

Manufacturer:Schrack

Additional texts 2:16A



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-A1



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-K15



Bauteil Parameter
Bauteil
Ref. name:-K15
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